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Bremse deutlich (ber den Anforderungen unserer heutigen Leisturigselektroniken.
Sollten diese prinzipbedingten Nachteile flir eine BMW Anwendung nicht mehr relevant sein bzw:
technischefkommerzislle Weiterentwicklungen diese Nechteile iberwinden, wird BMW die Technologie

natiiffich auf Einsatzszenarien Uberpriifen.
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Br. R. Bencker
Bereichsleiter Entwicklung Antrieb
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Schkondin Radmotoren

Sehr geshrter Herr Wissenbach,

vielen Dank fiir die Zusendung der Unterlagen tber den Schkondin Elektroantrieb.

Generell sind Elektroradnabenantriebe nicht neu und werden kontinuierlich auf Potentiale in
Fahrzeuganwendungen in der Forschung/Norentwicklung bei BMW becbachtet und bewertet.

Auch wenn der Antrieb flr eine Anwendung im Fahrzeugbereich vorteilhiaft erscheint, hat die Bauart aber

auch prinzipbedingte Nachteile, die die heutigen BMW Gesamtfahrzeuganforderungen hinsichtlich Langs-

und Quierdynamik (Leistung, Drehmoment, Gewicht und Kosten) nicht erflllen.

* Wegen des Verzichts auf eine Ubersetzung zwischen E-Motor und Rad muss das erforderliche

Radmoment in voller Hhe durch den E-Moator erzeugt werden. Das resultiert in sehr hohen zu
erzeugenden Drehmomenten in girier GréBenordnung von mindestens 1000Nm/Motor, um adaquate
Fahrleistungen erzielen zu kénnen. (Zum Vergleich: maximales. Radmoment beim BMW i3 ist

~ 2500Nm; Leistung ca. 125kW). Zur Erzeugung solch hoher Drehmomente in diesen Baurdumen
eignen sich nur Permanentmagnet bestlckte E-Maschinen {Seltene Erden), die auf Grund der
erforderlichen Magnetmasse hohe Kosten erzeugen.

* Ein Radnabenmotor, der auf die 0.g: Drehmomentanforderungen alisgelegt ist, ernéht mit dem
resultierenden Gewicht signifikant die sungefederten Massen“ des Rades/Radtragers, was negative
Auswirkungen auf den Fahrkomfort eines damit bestlickten Fahrzeugs hat.

« Eine grundsatzlich anzustrebende Integration der Leistungselektronik (LE) nahe am bzw. in den
E-Moter ist bedingt durch den scheibenformigen Bauraum eines Radnabenmotors nicht mit
Standardbauteilen méglich. Die mechanischen und thermischen Belastungen der LE liegen wegen
Verbau als ,ungefederte Masse* und Nachbarschaft zur weiterhin erforderlichen mechanischen



